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Abstract of DE1 983721 8 

The grinder backing disc assembly (16) 
swivels in relation to the frame (2,4). The 
support contains pivot mounted, rotatably 
driven and spaced apart side grinder discs 
(19). A spherical bearing (22,25) is between 
the support and a drive element (25a) for the 
support mounted in the frame. A universal ball 
joint (11,13) has the same centre as the 
spherical bearing. The universal joint connects 
the side grinder discs to a drive shaft (7) 
extending coaxially with the drive. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Schleifkopf mit hochtourigen Schleifplaneten an Schwenkarmen 

© Die Erfindung betrifft einen Schleifkopf fur Schleifma- 
schinen. Dieser Schleifkopf dient zum universellen Schlei- 
fen von Sitzflachen und Elementen, insbesondere von 
Schiebern und Ventilen mit einem Gestell (2, 4; 50) und ei- 
nem demgegenuber schwenkbaren und drehangetriebe- 
nen scheibenformigen Trager (16; 60; 159). Eine Mehrzahl 
von antreibbaren Schleifscheiben (19; 63) werden an dem 
Trager (16; 60; 159) verteilt angeordnet und angetrieben. 
Mehrere als Schwenkhalter (156) ausgebildete Arme sind 
an dem scheibenformigen Trager (159) umfanglich ver- 
teilt schwenkbar angeordnet und tragen die Schleifschei- 
ben (19; 63). Ein erstes spharisches Lager (22, 25; 65, 66) 
ist zwischen dem Trager (16; 60; 159) und einem im Ge- 
stell (2, 4; 50) gelagerten Antriebsglied (25a; 53) fur den 
Trager (16; 60; 159) vorgesehen. Ein Universalgelenk (11, 
13; 58, 59; 38), welches denselben Mittelpunkt wie das er- 
ste spharische Lager (22, 25; 65, 66) hat, verbindet die Sei- 
tenschleifscheiben (19; 63) mit einer sich koaxial zu dem 
Antriebsglied (25a; 53) erslreckenden Antriebswelle (7) 
oder fest stehenden Achse (51) spharisch frei schwenk- 
bar. 
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Beschrcibung 

Die Erlindung betriftl eine weiiere Ausbildung des 
Sell lei fkoptes fur stationare oder mobile Maschincn zum 
universellen Schleifen von Dichl- oder Silzfliichen gemaB 5 
deuischern Patent 197 35 936 CI. Auch das Schleifen von 
Dichl- oder Silzfiachen als Arbeitsverfahren zu dein Schleif- 
kopf gcniiifi genanntem deuischen Pateni isi bciroffen. 

Schlcifkopfe dieser An weisen ini Stand derTechnik ei- 
nen flachigen oder scheibenformigen Trager auf, auf dein io 
planctenariig verteili niehrere (kieinere) Seilenschleifschei- 
ben, das sind Schleifscheiben oder mil selbsiklebenden 
Schleifringen frontseitig belegie Schleitkopfe, einzcln dreh- 
bar gclagen sind. Einen Schleifkopf dieser An zcigl die 
EP 216 769 Bl (Lars-Inge Larsson: LarsLap). Don werden 15 
iibcr ein Eingangs-Kegelradgctriebe sich radial ersircekende 
Z wise hen we Hen angetrieben, welehc ihrerseits Liber Kegel- 
rader den scheibenformigen Trager fur die Seitenschleif- 
scheiben anlreiben. In dem Trager sind mchrere sich radial 
ersireckende Aniriebswellen gelagerl, deren radial innere 20 
Kegelrader auf einem zurEingangswelle konzentrischen ge- 
slellfeslen Kegelrad abrollen und Liber Kegellriebe an ihreni 
anderen Ende die Wellen der einzelnen Schleifscheiben an- 
lreiben. Bei diesem Schleifkopf soli sich der scheibenfor- 
mige IVager der Seilenschleifscheiben dadurch an die Ebene 25 
der zu schleifen den Flache selbsiiiiiig anpassen, daR die von 
dem Eingangs-Kegelgeiriebe angeiriebenen Nebenwellen 
senkrechl zur Eingangswelle und zueinander koaxial ange- 
ordnei sind und zugleich eine Schwenkachse bilden, urn die 
der scheibenlormige Trager gegeniiber der Eingangswelle 30 
frei sch wen ken kann. 

Aufgabe der Erfindung isi es, das eingangs genannle Pa- 
teni weiter auszubilden, hohere Drehgeschwindigkeilen der 
Schleifscheiben (auch Stirn- oder "Seilenschleifscheiben" 
genannt) zu erreichen und dennoch die Beweglichkeil des 35 
Tragers gegeniiber dent Gestell des Schleifkopfcs universel- 
ler auszugeslallen. 

Diese Aufgabe wird (lurch Anspruch 1 oder Anspruch 12 
gelosi. 

Es ergibi sich erfindungsgeinafi ein ineinanderliegendes 40 
Doppclgelenk, das es dem Trager erlaubl, allseitig (spha- 
risch) frei zu verschwenken und sich so ohne groBc Justier- 
arbeiien und Einrichtungsarbeiten rauntlich an die Ebene 
der zu schleilenden Flache leichl und exaki anzupassen. Mil 
den Schwenkarmen isi eine leichte Anpassung der Reich- 45 
weite der (kleineren) Schleifscheiben moglich, unt sie fur zu 
schleirende Flachen von erheblich unierschicdlicheni 
Durchmesser einzustellen. 

Vorleilhafl ist der Schwenkhaller an dem scheibenformi- 
gen Trager in verschiedenen Schwenksiellungen fixierbar. 50 
Eine fixierie Schwenksiellung ist fur alle Schwenkhaller im 
Winkel gleich. 

Ober einen Umschlingungstrieb werden weiiere Gclrie- 
beglieder auf den Schwenkachsen der Schwenkhaller ge- 
meinsam angetrieben und erhallen so die (uberseizie) Dreh- 55 
zahl des radial innen angeordneien Uni versa Igelenks, wah- 
rend der Trager mil den Schwenkhaltern mil nur niedriger 
Drehzahl angetrieben wird. 

Das Doppclgelenk aus sphanschem Lager und Universal- 
gelenk - eigcntlich zwei "spharischen Lagern" - ermoglichi 60 
mil nur einem einzigen Anlrieb die zum Schleifen untcr- 
schiedlichen Drehzahlen eincrseits des Tragers und andcrer- 
seils des Anlriebssysiems fur die (kleineren) Schleifschei- 
ben (Anspruch 12). Dabei wird der Trager iroiz seiner spha- 
risch freien Schwenkbarkeit mil ausreichend niedriger 65 
Drehzahl angetrieben. Mechanischc Schwingungen oder 
Komplikaiionen sind aufgrund des robuslen Aulbaus ohne 
mchrere Kegelraduberselzungen nichi zu befurchien. 
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Troiz der Schwenkarm-Ausbildung laBt sich der Trager 
auch mil dem Schwenkarm - zum Schleifen von Flachen 
unlerschiedlichen Durchmessers - noch immer leichl gegen 
einen oder mehrere Trager anderer fester Abmessungen oder 
anderer Ausbildung auswechseln. 

Eine hohere Drehzahl der Seilenschleifscheiben kann mil 
der Erfindung unproblematisch erzielt und Liber die An- 
iriebswelle oder die fesi stehende Achse auf den scheiben- 
fdrmigen Trager ubertragen werden (Anspruch 3, 5, 10). Es 
sind Winkel- oder axiale Antriebsweisen moglich, mil oder 
ohne ein hoch-un terse izendes Geiriebe. 

Spezifisch konnen Liber das hoch-unlerselzendes Ge- 
iriebe, das koaxial zur Antriebswelle angeordnei ist (An- 
spruch 4), Drehzahl unterschiede von 1 : 50 bis 1 : 100 zwi- 
schen der Eingangswelle und dem langsam laufenden Tra- 
ger erreicht werden, auf dem sich die drehbar angeordneien 
Seilenschleifscheiben mil einer gegeniiber der Drehzahl der 
Aniriebswelle erhohten Drehzahl drehen (Anspruch 5, 10). 

Das denselben Mittelpunkt wie das sphiirische Lager auf- 
weisende Universalgelenk kann im Sinne auch seiner allsei- 
ligen spharischen Verschwenkbarkeit als Kugelgelenk oder 
biegbarer Wellenabschnitl ausgebildet sein (Anspruch 9). 

Die Zusatzerfindung wird nachlblgend anhand schemati- 
scher Zeichnungen an mehreren AusfLihrungsbeispielen na- 
her erlautcrt. 

Fig. 1 zeigt in einem die Achse der Eingangswelle 7 eni- 
hallenden Sennit I eine Ausfuhrungsibrm gemaB Haupl pa- 
lent fur besonders hochtourigen Anlrieb von Seitenschleif- 
scheiben 19 auf einem scheibenfonnigen Trager 16. Ein 
Universalgelenk 11, 13 koppelt Eingangswelle 7 und den 
Trager 16. 

Fig. 2 zeigt in Seitenansicht, teilweise geschnitten, ein 
Detail fur eine abgewandelle Ausfiihrungsform des Univer- 
salgelenks aus Fig, 1. 

Fig. 3 veranschaulicht in gleicher Darstellung wie Fig. 1 
die Anwendung des Delails nach Fig. 2 in dem Schleifkopf 
von Fig. 1 . 

Fig. 4 zeigt eine gegenuber der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1 abgewandelle Ausfuhrung mil stehender Achse 51 
und Hohlzylinder-Antriebswelle 53. 

Fig. 5 zeigl die AusfLihrungsfomi nach Fig. 1 mil abge- 
nommenem scheibenformigen Trager 16 zum Zwecke des 
Austausches gegen einen anderen Trager. 

Fig. 6 zeigl in Schnitidarsiellung und 

Fig. 7 in Draufsicht cine Ausfuhrungsform der Zusaizer- 
lindung mit schwenkbaren Arnien 156, insbesondere zum 
Schleifen von Flachen von deuilich unterschiedlichem 
Durchmesser. 

Der Schlcilkopf 1, wie er in der Schnitldarstellung der 
Fig* 1 ^ezcigt ist, weisi als Antriebswelle eine angetriebene 
Eingangswelle 7 mit Achse 8 auf, auf der eine Riemen- 
scheibe 6, zum Beispiel fur einen Zahnriemen 5 befestigl isi, 
der in einem senkrechl zur Achse der Welle 7 verlaulenden 
rohrformigen Geslellabschnitl 4 des Schleifkopfgesiells 2, 
3, 4 liiuft. Mil der Aniriebswelle verkeilt isi ein hoch-unier- 
selzendes Getriebe 9, 10, das handelsublich ist (unier dem 
Namen "Harmonic Drive") Die Eingangswelle 7 weist an ih- 
rem in Fig. 1 linken Ende einen Kugelkopf 11 auf, der in ei- 
ner Kalolte 13 silzt und mit dieser Liber einen Mimehmerstift 
12 antriebsmaRig gekuppelt ist. Der Milnehmersiift 12 gehi 
durch die Kugelmitle und iiberiragt das Drehmomenl auf die 
Kalotte 13. Dies isi ein spharisches Gclenk zur Ubertragung 
von Drehmomenl. Mil der Kalolte 13 ist ein Ablriebszapfen 
14 verbunden, auf dem ein Zahnrad 15 verkeilt ist, das iibcr 
Lager 21 in einem scheibenfonnigen Trager 16 drehbar ge- 
lagerl isi. Mit einer Auf3enverzahnung des Zahnrades 15 
konnen drei oder mehr Gelriebeglieder, wie Zahnrader 18, 
von denen ein jedes gleichachsig und antriebsmaBig mil ei- 
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ner Sciienschleifschcibc 19 verbunden isi, in EingrilT sie- 
hen. Die Einheil aus Schleifscheibe 19 und Gelriebeglied IS 
isi niillels Lager 17 in dem Trager 16 gelageri. 

Der scheibenfiormige Trager 16 isi als hohler Scheiben- 
korper ini ubrigen durch cine enlsprechende Abdeckung 20 
nach auBen abgedeckt, die nur Offnungen fur die Schleif- 
seheiben 19 aufweisi. Der scheibenlormige Trager 16 ist 
liber mehrere Schraubenbolzen 23 mil der Lagerschale 22 
eines weiieren spharischen Lagers fesi verbunden, in dem 
der spharische Kopf 25 eines plallenformigen Teils 25a auf- 
genonunen ist. Der Kopf 25 weist einen radial verlaufenden 
Miinehmerstifl oder Zapfen 24 auf, der in eine enlspre- 
chende Ausnehnuing der Lagerschale 22 eingreifl, urn eine 
drehmomentmaBige Aniriebsverbindung zwischen den Tei- 
len dieses spharischen Lagers 22, 25 zu bilden. 

Der plaitenformige Teil 25a isi in dem Gesiell 2, 3, 4 mit- 
lels eines Lagers 27 gelageri und weisl seinerseits ein Lager 
26 flir die Eingangswelle 7 auf. Der plailenformige Teil 25a 
bildei zugleich den Ausgang des hoch-uniersctzcndcn Ge- 
iriebes 9, 10. 

Eine hone Eingangsdrehzahl ni wird uber die Riemen- 
scheibe 6 oder ein Ani.riebsrad auf die Eingangswelle 7 
uberiragen und wird von dieser direkl uber das ersle sphari- 
sche Bewegungen erlaubende Universaigelenk 11, 12, 13 
auf das Zahnrad 15 im scheibenformigen Trager 16 uberira- 
gen. Die Geiriebeglieder 18 der Schleifscheiben 19 errei- 
chen eine Abiriebsdrehzahl n2, die uni das Ubersctzungsver- 
halinis zwischen den Geiriebegliedern 15 und 18 groBer isi 
als die Eingangsdrehzahl m. Dadurch werden Umfangsgc- 
schwindigkeiien der Schleifschcibcn 19 von 10 ni/scc oder 
groBer erreichi. Der Trager 16 fur die Schleifscheiben 19 
wird dagegen mil einer Drehzahl nj angctrieben, die gcgen- 
iiber der Drehzahl der Geiriebeglieder 18 und Schleifschci- 
bcn 19sehrklein isi, zuin Beispiel urn den Eakior 50 bis 100 
kleiner als die Eingangsdrehzahl n\. Diese Drehzahl wird 35 
von der gleichen Eingangswelle 7 abgeleilel und uber das 
hoch-unlerseizende Gelriebe 9, 10, in desscn Ausgangs- 
giied, dem plallenformigen Teil 25a mil spharischein Kopf 
25, erhalien. Das plailenformige Teil 25a hat audi Ringge- 
siall. 40 

Die beschriebene Ausbildung ermoglicht mil Hilfeder In- 
einanderlicgcndcn zwei spharischen Uberiragungselemenie 
mil gleichem Kugclmiitelpunki die gleichzeiiige Ubertra- 
gung von zwei sehr siark voneinandcr abweichenden Dreh- 
zahlen mil Unlerschiedlichen Drchmomenlcn. Der Trager 45 
16 mil dem hochiourig angeiricbenen Schleifscheiben 19 isi 
wahrend eines Schleifvorganges dennoch allseiiig und spha- 
risch frei beweglich und paBl sich bei Parallcliiaisabwei- 
chungen der nachzuschlcifenden, ringlormigen Dichtflache, 
insbesondere bei Schiebern, auiomaiisch und ohne irgend- 50 
eine zusaizliche Justierung leichi an. 

Diesc Anordnung laBi sich mil einem enlsprechenden An- 
iriebsmotor sowic Fuhrungs- und Befesiigungselementen zu 
einer Schieber- bzw. Venlilschleifmaschine komplcllieren 
und kann auch fiir siaiionare Schlcifarbeilen cingeseizl wer- 55 
den. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen eine abgewandehc Ausfuhrungs- 
fonn, bei der das ersle spharische Lager, das die Eingangs- 
welle 7 mil dem zenlralen Gelriebeglied (dem Zahnrad 15) 
in dem Trager 16 verbindel, erseizi isi durch eine Welle 35 60 
mil einem biegsamen Abschnill 38. Wie Fig. 2 zcigl, bcsiehl 
die Welle aus einem crsien, als Eingangswelle dienenden 
Wellenabschnill 36, auf dem bei 37 ein Eingangszahnrad 
aufgekeili werden kann. Dieser Wellenabschnill. 36 isi uber 
einen Spharischen, d. h. allseiiig ausbiegbarcn Abschnill 38 65 
aus elastisch verformbarem Malerial mil einem Wellenzap- 
fen 39 verbunden, der mil dem zenlralen Gelriebeglied 15 
verbunden isi. Die Miltc 40 des biegsamen Abschnilies 38 
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(Hill mil dem Milielpunkl der zwcilen spharischen Aniriebs- 
verbindung 25, 22 zusammcn. Im tibrigen enlsprichl die 
Ausbildung dem Universal-Schleifkopf nach Fig. 1. 

Wahrend bei den Ausfiihrungen nach den Fig. 1 bis 3 die 
5 Zufuhrung der Antriebskrafl und der rohrformige Gesiellab- 
schnill 4 sich im rechlen Winkel zu der Achse 8 der Ein- 
gangswelle 7 bzw. 35 ersirecken, zeigl Fig. 4 eine Ausfuh- 
rung, bei der die Anlriebskrafl axial zugeleilel wird und 
auch das Gesiell 50 sich in dieser Richiung erslreckl. Dar- 
10 uber hinaus weichi die Vorrichlung nach Fig. 4 von der nach 
Fig, 1 dadurch ab, daB das hoch-unlerselzende Gelriebe 9, 
10 der Fig. 1 weggelassen ist. Die Vorrichlung weisl einen 
undrehbaren zenlralen Schafl 51 auf, dessen Miltelachse mil 
52 bezeichnet isi. Auf diesem Schafl ist miltels Lager 54 
15 eine drehbare Hohlwelle 53 gelageri, welche die Anlriebs- 
welle darstelli und in ihrer Verlangerung dem Teil 25a der 
Vorrichlung nach Fig. 1 enlsprichl. Auch bei dieser Ausfuh- 
rung sind zwei ineinanderlicgende spharische Lager bzw. 
raumliche Auslenkungen zulassende Aniriebsverbindungen 
20 vorgesehen. So weist der Schafl 51 an seinem Ende einen 
Kugelkopf 58 auf, der drehmomenlmaBig mil einer Kugel- 
schale 59 verbunden ist, auf deren koaxialem 2^apten 59a ein 
zentrales, fest stehendes Getriebeelemcnl 62 innerhalb des 
Triigers 60 fiir die Schleifscheiben 63 und deren Getriebe- 
25 glieder 70 angeordnet isi. Auf der Nabe des zenlralen Ge- 
triebeelementes 62 ist mittels Lager 61 der Trager 60 dreh- 
bar gelageri, der drehfest mil einem Lagerschalenteil 66 bei 

64 verschraubl isi. Die Hohlwelle 53 endei in einem Kugel- 
kopf 65, der in dem Lagerschalenleil 66 aufgenommen isi. 

30 Der Kugelkopf 65 weist einen fiir die drehmomenlmaBige 
Kupplung dienenden radial ausgerichtelen Zapfen 67 auf. 
Die Welle 53 isi in dem Gehause oder Gesiell 50 miltels La- 
ger 55 gelageri. 

Beim Rotieren des Triigers 60 rollen die Geiriebeglieder . 
70 der Schleifscheiben 63 auf dem Umfang des zentralen 
Geiriebeelementes 62 ab. Auch bei dieser Ausfuhrung wer- 
den in dem Universal-Schleifkopf zwei deutlich unier- 
schiedliche Drehzahlen realisiert, bei freier und allseiliger 
(spharischer) Schwenkbarkeit des Tragers 60, wenn auch 
bei dieser Ausfuhrungsform der Drehzahl unierschied zwi- 
schen ni und n3 nicht so groB ist, wie bei der Ausfuhrung 
nach Fig. 1. Die Fig. 1 und 4 konnen auch zu bildlich nichi 
dargestelllen Beispielen so zusammengefaBt werden, daB 
ein Anirieb Liber einen Zahnriemen 5 oder eine Aniriebs- 
achse senkrecht zu der Achse 52 des fcsl slehenden Schafles 
51 erfolgi . Hierbei isi der Schafl 51 auf eine Liinge verkiirzt, 
die der Antriebswelle 7 der Fig. 1 entspricht. Der Kugelkopf 

65 der Fig. 4 ist dann an dem plallenformigen Teil 25a der 
Fig. 1 angeordnet, das von dem Zahnriemen 5 direkl angc- 
trieben wird, bei dann fesi stehendem Schafl 7/51. Die 
Funktion enlsprichl derjenigen von Fig. 4, allerdings mil 
winkelformigen Aniriebssyslem oder derjenigen von Fig. 1, 
allerdings mil axialem Aniriebssyslem und langer Aniriebs- 
welle 7. 

Fig. 5 zeigl bei einer Ausbildung enisprechend der Fig. 1 
die Auswcchsclbarkeii des Tragers 16. Dieses ermoglichl 
das Schlcifcn von Flachen unlerschiedlichen Durchmessers 
mil der grundsaizlich gleichen Vorrichlung. Es isi ersichi- 
lich, daB die spharische Lagerschale 13 nach Losen des 
Schraubbolzens 23 von dem Lagerschalenleil 22 und dem 
Kugelkopf 11 abgezogen werden kann, so daB der Trager 16 
freikommi und gegen einen anderen Trager ausgeiauschi 
werden kann. 

Dem universellen Schleilen von Flachen unlerschiedli- 
chen Durchmessers mil derselben Vorrichlung dienl die 
Ausfuhrung nach Fig. 6 und 7, wobei nur ein abnehmbarer 
Trager 159 gezeigi ist, der mil seiner Lagerschale 13 direkl 
auf den Kugelkopf 11 zum Beispiel der Vorrichlung nach 
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Kiy. 1 und Fig. 5 aufgeselzi werden kann. Der Trager 159 ist 
mil dem Schalenieil 22 iiber die Schrauben 23 verbindbar. 

In diescr Ausfuhrung cntsprichi der Trager 159 dem 
Scheiben-Triiger 16 oder 60, welcher die Lager fur das zen- 
irale Gelricbc-Elcmenl als Geirieberad 150 aufweist. An 5 
dem zeniralen Trager 159 sind mehrere, im dargesiellien 
Beispiel vier, Schwenkanne 156schwenkbar gelagen.die in 
Umfangsrichtung verieill angeordnel sind. Die jeweilige 
Schwenkachse 158 bildet zugleich eine Welle, die in dem 
Schwenkarm 156 mitiels Lager gelagen isi. 10 

Auf beiden Enden der Welle sind Rollen oder Rader 151 
bzw. 153 als Geiriebeelemente befesligl, die jeweils einem 
(planetenradartigen) Uinschlingungslrieb angehoren. Hier- 
bei kann es sich urn einfache Rieinen, um Zahnriemen oder 
Ketten handeln. Die Aniriebsriemen 161, die um das Geirie- 15 
beelemeni 153 laufen, sind um das Geiriebeglied 154 ge- 
schlungcn, welches gleichachsig und antriebsniaBig starr 
mil der Schleifscheibe 19 uber die Welle 155 verbunden isi. 
Der Riemen 160, der um das Geiriebeglied 151 geschlungen 
ist, laufl iiber Spannrollen 162 und umschling! zuminde- 20 
stens leilweise das Geirieberad 150 in dem Trager 159. 

Hier wird wiederum uber die Lagerschale 13 die Ein- 
gangsdrehzahl dirckt auf das zentrale Geirieberad 150 uber- 
tragen und gelangt enlsprechend Libersetzi auf die Schleif- 
scheiben 19, wahrend die zweite, wesenilich niedrigere 25 
Drehzahl uber die zweile spharisclie Verbindung und den 
Lagerschalenieil 22 (vgl. Fig. 5) direkt auf den Trager 159 
Libert ragen wird. 

Die Funklionsweise der Vorrichtung nach Fig. 6 und 7 ist 
enlsprechend der Funklionsweise der Vorrichtung nach Fig. 30 
1. 

Die Stellung der Schwenkanne 156 gegenubcr dem durch 
die Achse 158 gehenden Radius 164 laBt sich einstcllbar und 
fesistellbar in Richtung 165 verandern, wodurch sich der 
Durchmesser veriinderl, auf dem die Schieifscheiben 19 an- 35 
geordnet sind. Dam it ist eine leichte Anpassung auf zu 
schleifende Flachcn von erhehlich unlerschiedlichem 
Durchmesser nioglich. Die Schwenkanne lagern die freien 
Schieifscheiben in der angeklappten Stellung in etwa halb- 
runden Ausnehmungen 170 an dem Trager 159. Sie sind 40 
dort so verieill angeordnet, daB ein passender Abstand zum 
zugehorigen Arm (sh. Arin 156') erfiilll ist, der der Arm- 
liinge enlsprichl - uber die Sekanle des Triigers 159 gemes- 
sen. 

45 

Pal en I an spru e he 

I. Schleifkopf zum universellen Schlcifcn von Dicht- 
oder Sit zfl ache n von Armaturen und zur weiteren Aus- 
bildung des Schleifkopfes gemaB deuischcm Patent 50 
197 35 936 CI, 

(a) mil einem Gestell (2, 4; 50) und einem dem- 
gegenuber schwenkbaren und drehangetriebenen 
schcibenrormigen Trager (16; 60; 159) an dem 
eine Mehrzahl von drehangetriebenen Seiten- 55 
schieifscheiben (19; 63) umfangiich verieill ange- 
ordnel und drehbar gelagert sind; 

(b) mil einem spharisclie n Lager (22, 25; 65, 66) 
zwischen dem Trager (16; 60; 159) und einem im 
Gesiell (2, 4; 50) gelagerien Antriebsglied (25a; 60 
53) fur den Trager (16; 60; 159) 

(c) mil einem universalgelenk (11, 13; 58, 59; 
38), welches denselben Millelpunkt wie das spha- 
risclie Lager (22. 25; 65, 66) hal und die Seiten- 
schleifscheiben (19; 63) mil eincr sich koaxial zu 65 
dem Aniriebsglied (25a; 53) ersireckenden An- 
triebswelle (7) oder einem fesi siehenden Schall 
(52, 51) sphiirisch frei schwenkbar verbindet; 
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(d) mehrere als Schwenkhalier (156) ausgebilde- 
len Anne uinfiinglich verieill an dem scheibenfor- 
migen Trager (159) schwenkbar angeordnet sind. 
so daB sie jeweils um eine zur Drehachse der je- 
weiligen Schleifscheibe (19; 63) parallele 
Schwenkachse (158) verstellbar sind, wobei jede 
Schleifscheibe (19; 63) ein zugehoriges Geiriebe- 
rad (154) aufweisi und an dem iiuBeren Ende des 
. jeweiligen Schwenkhalier (156) gelagerl ist. 

2. Schleifkopf nach Anspruch 1, wobei von der An- 
triebswelle (7) der Anirieb fur das Antriebsglied (25a) 
abgeleitet ist. 

3. Schleillcopf nach Anspruch 2, wobei ein hoch-un- 
tersetzendes Gelriebe (9, 10) zwischen dem Aniriebs- 
glied (25a) und der dazu koaxialen Anlriebswelle (7) 
angeordnet ist. 

4. Schleifkopf nach Anspruch 3, bei dem das hochun- 
tersetzende Gelriebe (9, 10) auf der Anlriebswelle (7) 
koaxial angeordnet ist. 

5. Schleifkopf nach einem der Anspruche 3 oder 4, bei 
dem das Uberseizungsverhiilinis des hoch-untersetzen- 
den Gelriebes (9, 10) so gewahll ist, daB die Ubersei- 
zung zwischen der Anlriebswelle (7) und dem Trager 
(16) der Seiienschleifscheiben (19) im Bereich zwi- 
schen 50: 1 bis 100: 1 liegl. 

6. Schleifkopf nach einem der vorigen Anspruche, wo- 
bei die Schwenkhalier (156) an dem scheibenformigen 
Trager (159) in ihrer eingeslellten Schwenkstellung fi- 
xierbar sind. 

7. Schleifkopf nach Anspruch 1, bei dem im scheiben- 
formigen Trager (159) ein anlreibbares zenlrales Ge- 
iriebeglied (150) vorgesehen isi, das uber einen Uin- 
schlingungslrieb (160) weitere Getriebeglieder (151) 
auf den Schwenkachsen der Schwenkhalier (156) ge- 
meinsam, vorzugsweise mil einem Ubersetzungsver- 
haltnis von 1 : 3 oder groBer, anlreibt, wobei jedes wei- 
lere Geiriebeglied (151) mil der zugehorigen Schleif- 
scheibe (19) iiber das jeweils zugehorige Geiriebeglied 
(154) antriebsniaBig verbunden ist (161). 

8. Schleifkopf nach einem der vorigen Anspruche, bei 
dem das Antriebsglied (25a; 53) den Trager (16; 60; 
159) iiber einen im spharischen Lager (22, 25; 65, 66) 
angeordnet en Zapfcn (64, 67) anlreibt . 

9. Schleillcopf nach einem der vorigen Anspruche, bei 
dem das universalgelenk als Kugelgelenk (11, 13) oder 
allseitig biegsamer Wellenabschniil (38) ausgebildet 
isi. 

10. Schleifkopf nach einem der vorigen Anspruche, 
bei dem das Uberseizungsverhiilinis 2 : 1 bis 3 : 1 be- 
tragi, zwischen den Seiienschleifscheiben (19; 63) und . 

(a) der drehbaren Anlriebswelle (7); oder 

(b) bei fest stehender zentraler Achse (51, 52) 
dem axial als Hohlwelle oder senkrechi dazu als 
Winkclaniricb (25a, 5) ausgebildelen Aniriebs- 
glied (53). 

11. Schleifkopf nach einem der vorigen Anspruche, 
bei dem die Schieifscheiben (19; 63) auswechselbar 
auf einer jeweiligen Einheit aus einem Geiriebeglied 
und der Schleifscheibe (18, 19) angeordnel sind, die im 
Trager (16; 60; 159) drehbar gelagerl sind. 

12. Verfahren zum Betreiben eines Schleifkopfes nach 
Anspruch 1, bei dem 

(a) mil (nur) einem Antrieb (5; nj) ein scheiben- 
lormiger Trager (16; 60; 159) und eine Mehrzahl 
von - an dem Trager (16; 60; 159) planetenarlig 
verteill angeordncten - Schieifscheiben (19; 63) 
mil voneinander abweichenden Drehzahlen dre- 
hangeLrieben werden; 
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(b) zwei ineinander liegendc Ubertragungscle- 
mcnie (22, 25; 65. 66; II, 13; 58, 59; 38) mil im 
wcscni lichen gleicheni Mitielpunkt gleichzeitig 
die insbesondere erheblich voneinander abwei- 
chenden Drehzahlen (n 2 , n 3 ) bei entsprechend un- 5 
lerschiedlichen Drehmomenien auf den Trager 
(16; 60; 159) und die Schleifecheiben (19; 63) 
iibertragen. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die niedri- 
gere der beiden Drehzahlen von dem radial weiier au- 10 
Ben liegenden Ubertragungselenieni (22, 25; 65, 66) 
iibertragen wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, bei dem die 
hone re der beiden Drehzahlen von dem radial we iter 
innen liegenden Ubertragungselenieni (11, 13; 58, 59; 15 
38) iibertragen wird. 

15. Verlahren nach Anspruch 12, bei dem die zwei in- 
einander liegenden Ubertragungselemenle (22, 25; 65, 
66; 11, 13; 58, 59; 38) den Trager (16; 60; 159) raum- 
lich, insbesondere spharisch, frei schwenkbar halten. 20 
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